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1. NOTA INTRODUTORIA

A andlise de varidveis atmosféricas constitui uma ferramenta essencial para a compreensdo da variabilidade
atmosférica a escala municipal e é fundamental para se compreender como funciona a atmosfera do planeta Terra
e como ela afeta a vida que esta comporta. O estudo e caracterizagio de pardametros como temperatura do ar,
precipitacdo, vento e humidade relativa, entre outros, permite identificar padrées sazonais, episodios extremos e
tendéncias de evolugio climatica.

Ao estudar como essas variavels mudam e interagem, através de modelos fisico-matematicos inseridos em
computadores de elevada capacidade de calculo, especialistas em meteorologia conseguem estruturar as
previsies do estado do tempo para uma determinada regido. Além disso, a andlise destas varidveis assume um
papel crucial no estudo do clima {a longo prazo), bem como na gestio e redugdo de riscos a nivel local, sobretudo
assente na prevencdo, mitigac3o e preparac3o, mas também na monitorizacdo e na antecipagdo sustentada por
informac&o técnica e operacional atualizada.

As estagbes meteoroldgicas automaticas (EMA) constituem-se como os locais onde, com instrumentos (ou
sensores digitais) de medicio e registo das varidveis atmosféricas, sdo recolhidos dados para anélise e apoio &
previsio do estado do tempo, tals como temperatura do ar e temperatura do solo, a humidade relativa do ar, a
precipitacdo pluviométrica, a pressdo atmosférica, o vento, e a radiacio solar global. Deste modo, as EMA podem
servir para uma infinidade de coisas, entre as quais: a programac3o de eventos, a escolha do tipo de roupa a usar,
a tomada de decisdo na salvaguarda de vidas humanas e bens, a elegibilidade de pinturas de vias rodovidrias, a
realizacdo de obras de construcdo civil, a estruturacdo de plano de férias, a definicdo de atividades econdmicas, a
realizacio de estudos climatoldgicos, e a escolha de rotas perante fendmenos adversos, entre muitos outros.

Particularmente, no que a prote¢do de pessoas e bens diz respeito, estas permitem:
I Avaliar, prever e monitorizar fendmenaos meteoroldgicos adversos (precipitacdo intensa, ondas de calor,
ondas de frio, suscetibilidades climaticas, vento forte) e apoiar agdes preventivas por parte dos agentes

locais de protecio civil;

. Criar um sistema de aviso e alerta na eventualidade da ocorréncia (ou iminéncia) de eventos extremos e
apoiar a capacitacdo comunitaria e preparacio operacional;

lll.  Realizar agiies de informagdo e sensibilizagdo piblicas sobre riscos naturais, monitorizagdo climatica,
adaptacdo as alteragfes climaticas e planeamento urbano;

V.  Definir metodologias para a monitorizacdo de indicadores climaticos no contexto dos planos e estratégias
de adaptacio as alteragfes climaticas;

V.,  Definir metodologias para as politicas locais de planeamento urbano em locais onde se verificam “ilhas de
calor urbano”;
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VI Produzir conteldos (in)formativos dirigidos a comunidade sobre condigbes meteoroldgicas adversas e
alteragdes climaticas,

No presente documento s3o consideradas as condigbes meteoroldgicas para o territério concelhio do Montijo,
através de dados recolhidos com base no Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), que & quem assume
as responsabilidades ao nivel do territdrio nacional nos dominios do mar e da atmosfera, e concentra os seus
esforgos de investigagdo em projetos gue revertem para aplicacBes diretas com utilizac3o na atividade
operacional, na procura de uma melhoria progressiva da informacio disponibilizada aos seus utilizadores, quer a
oferta revista um cardcter comercial, quer de servigo publico e em particular, neste caso, com a preocupag3o
orientada para a salvaguarda de pessoas e bens.

MNuma altura em que as alteragdes climiticas assumem uma relevincia crescente a escala global, o Servigo
Municipal de Protecdo Civil {(SMPC) do Montijo pretende, com este documento, informar e sensibilizar os agentes
locais de protecio civil, bem como a populagdo, sobre o estade metearaldgico do municipio e, se for o caso, quais
as alteragbes mais significativas que se tém vindo a verificar.

A emissdo destes relatdrios técnicos evidencia uma abordagem proativa do risco, arientada para a mitigacio de
impactos e para o reforgo da literacia do risco junto dos agentes locais de protecio civil e da comunidade
montijense. Ao promover o conhecimento de cariz cientifico para entidades, técnicos e plblico em geral, este
documento permite a disseminagdo de boas praticas, quer no dmbito da adaptacio s alteractes climdticas, quer
no mbito da gestdo e redugdo do risco, e potencia a concretizagdo de agiies de informac&o e sensibilizacio publica
junto da comunidade.
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2. METOLODOLOGIA ADOTADA

Os dados analisados correspondem a observacées didrias registadas na EMA de Pegdes, situada no territdrio Este
do concelho do Montijo, Lat. 38239'3"N / Lon. 8238'6"W, e EMA de Barreiro (Lavradio), situada no municipio do
Barreiro, Lat. 38240'28"N / Lon. 922'51"W. Embora esta dltima se situe fora do territario concelhio do Montijo, a
sua proximidade ao territdrio Oeste do concelho e a auséncia de uma EMA nesta unidade territorial justificam a
sua consideracdo.

A utilizacio de dados observacionais didrios permite uma caracterizagdo detalhada da variabilidade atmosférica a
escala temporal intra-mensal, possibilitando a identificacio de padrées, extremos e transicdes entre diferentes
regimes meteorologicos.

Foram considerados, para efeitos de analise, os principais pardmetros climatoldgicos com relevancia na
caracterizacio do estado do tempo e do clima local. Em particular, analisaram-se as varidveis térmicas, como
temperatura maxima, minima e média do ar, que permitem avaliar o comportamento térmico diario e a sua
evolugdo ao longo do periodo em estudo. Complementarmente, foi considerada a amplitude térmica didria,
definida como a diferenca entre a temperatura mdxima e minima, enquanto indicador das condigbes de
estabilidade atmosférica e da influéncia de fatores como a nebulosidade, a humidade e a radiagdo solar.

Mo que respeita ao regime hidrolégico, foi incluida a precipitagdo didria e mensal acumuladas, com o objetivo de
caracterizar ndo apenas o total mensal, mas também a sua distribuicdo temporal e a ocorréncia de episodios de
precipitacao intensa.

A andlise do vento incidiu sobre a intensidade maxima didria (rajada em km/h) e respetiva dire¢do dominante,
permitindo inferir padries de circulagio atmosférica e identificar situag@es de maior instabilidade.

Adicionalmente, foram considerados os valores de humidade relativa do ar [maxima, minima e média),
fundamentais para a compreensdo das condigBes de saturagdo atmosférica, formagdo de nebulosidade e relacio
com a amplitude térmica diaria.

A abordagem metodoldgica adotada assentou, numa primeira fase, na aplicacdo de técnicas de estatistica
descritiva, incluindo o cdlculo de valores médios, minimos e maximos para cada varidvel, com vista a caracterizacdo
global do més. Seguidamente, procedeu-se 3 identificacio de extremos meteoroldgicos, nomeadamente valores
maximos e minimos absolutos, bem como eventos significativas de precipitacdo e vento, relevantes para a
compreensdo da variabilidade climatica.

Posteriormente, foi realizada uma analise temporal intra-mensal, com o objetiva de identificar tend&ncias,
padrdes evolutivos e possiveis fases distintas ao longo do més. Esta andlise permitiu segmentar o periodo em
estude em diferentes regimes atmosféricos, caracterizados por condigies especificas de temperatura,
precipitacdo, vento e humidade.
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Por fim, os resultados obtidos foram objeto de interpretagdo fisica, enguadrando os padriies observados no
contexto da dindmica atmosférica regional e dos prinefpios da climatologia mediterranica. Esta etapa permitiu
estabelecer relac@es entre as varidveis analisadas e os mecanismos atmosféricos subjacentes, contribuindo para
uma compreensdo integrada do comportamento climético observada.
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3. BREVE CARACTERIZACAO

As condictes atmosféricas de um determinado local sdo influenciadas pela combinagio de algumas grandezas
fisicas denominadas por elementos climédticos: temperatura do ar, vento a superficie, pressdo atmosférica,
nebulosidade, humidade relativa do ar, entre outros.

A classificagio de Koppen-Geiger € o sistema de classificagio global mais utilizado para a aferi¢o das normais
climatolégicas, que correspondem a médias estatisticas que representam os valores tipicos dos elementos
climaticos.

Os valores médios que caracterizam o clima de um dado local, dependem do intervalo de tempo utilizado e ndo
apresentam os mesmas resultados quando se compara um ano com um decénio, ou com um século. Por outro
lado, & importante dispor de séries longas de dados para se estudar as variagbes e as tendéncias do clima. O IPMA
dispde de séries de dados meteorologicos, cujas primeiras observagdes remontam a 1865.

O tempo e o clima s3o duas formas de descrever as mesmas varidveis utilizando diferentes escalas temporais. O
tempo num dado local e num dado instante & definido pelo conjunto de elementos atmosféricos, ja o clima diz
respeito a uma sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regifo num determinado
intervalo de tempo definido. Conforme convencionado pela Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), o clima
& caracterizado pelos valores médios dos varios elementos num perfodo de 30 anos.

Portugal Continental, e mais especificamente a regifo de Setdbal, insere-se no grupo climatico mediterranico Csa,
de acordo com a classificacdo climética de Képpen-Geiger, correspondendo a um clima temperado com verdo
guente. Este tipo de clima caracteriza-se por apresentar uma temperatura media do més mais frio superiora 0 2C
{ou -3 2C, segundo a versdo cldssica da classificagio), bem como pelo facto de existir pelo menos um més com
temperatura média igual ou superior a 22 2C e, adicionalmente, um minimo de quatro meses com temperatura
média superior a 10 2C,

Temperatura do ar, Normais Climatoldgicas 1991.2020
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Figura 1 - Temperatura do ar (Normal climateldgicn 1991-2020). Fonte: IPMA
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Figura 2 - Nidmero de dios (Normal climotoldgica 1591-2020). Fonte: IPMA

No que diz respeito ao regime de precipitagdo, verifica-se uma acentuada sazonalidade, tipica dos climas
temperados mediterrénicos. O més mais seco do verdo apresenta valores de precipitacdo inferiores a 30mm
{milimetros) e, simultaneamente, inferiores a um terco da precipitagio registada no més mais chuvoso do inverno,
evidenciando um contraste claro entre a estacio seca e a estacio humida.

Importa ainda referir que as variagBes de temperatura e precipitacio nio dependem exclusivamente destes
critérios médios, sendo também influenciadas por fatores de variabilidade climética e por alteracdes de longo
prazo. Entre estes fatores destacam-se fenémenos oceano-atmosféricos como o El Nifio e a La Nifia, que exercem
influéncia na circulagdo geral da atmosfera 3 escala global, embora o seu impacto em Portugal seja essencialmente
indireto. A nivel regional, assume particular relevincia a Oscilago do Atlintico Norte, que condiciona de forma
mais direta os padrdes de precipitagdo e temperatura. Acresce ainda o efeito das alteragfies climaticas, que tém
vindo a intensificar tendéncias como o aumento da temperatura média e a maior irregularidade da precipitacio.
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4. TEMPERATURA DO AR

A temperatura do ar constitui um dos pardmetros fundamentais na meteorologia, sendo essencial para a
caracterizacio e compreensdo dos processos atmosféricos. Define-se como a medida da energia térmica das
particulas gque compdem o ar, resultante sobretudo da radiacdo solar absorvida pela superficie terrestre e
posteriormente transferida para a atmosfera.

No contexto da observacio meteoroldgica, a temperatura desempenha um papel determinante na defini¢io do
estado do tempo, influenciando diretamente a ocorréncia e o tipo de precipitagdo, bem como a formagdo de
fendmenos como nevoeiro, geada ou ondas de calor e ondas de frio. Para além disso, encontra-se intimamente
relacionada com outros elementos atmosféricos, nomeadamente a pressio atmosférica, a humidade relativa e o
vento, contribuindo para a dindmica e circulagdo da atmosfera,

A sua medic8o sistemdtica & indispensavel a elaboracdo de previstes meteoroldgicas, permitindo a analise da
evolugdo de massas de ar e a identificagdo de frentes atmosféricas. Paralelamente, o registo continuo da
temperatura assume particular relevincia no estudo das alteragfes climdticas, nomeadamente no
acompanhamento do aquecimento global {estimado aos dias de hoje j& 1,5 2C superior ao periodo pré-industrial).
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4.1. VALORES DIARIOS

A analise dos registos térmicos relativos ao més de margo, para as EMA do Barreiro e de Pegdes, permite
caracterizar de forma objetiva o comportamento das temperaturas maximas, minimas e médias ao longo do
periodo em estudo, bem como da amplitude térmica registada. Na EMA do Barreiro, a temperatura maxima média
foi de 20,3 °C, enquanto a temperatura minima média se situou em 11,1 °C, resultando numa temperatura média
mensal de 15,1 *C. Na EMA de Pegdes, a temperatura maxima média apresentou um valor muito proximo, cerca
de 20,2 °C, contudo, a temperatura minima média foi inferior, situando-se nos 8,5 °C, originando uma temperatura
média mensal de 13,8 °C.

Tebelo 1 - Valores de temperatura do ar (°C) pora & més de Mgrgo

MARCO DE 2026
Data EMA Temperatura mxima {50} Temperatura minima [#C) Temperatura média (5] Amplitede térmica [#C)

Barreira 193 62 124 13,1
01 fmar

Pegbes b1 4 11,1 16

Barreiro 18 109 13,4 1.1
02/ mar

Pegdes 173 g1 123 %2

Barrelro 0.4 12,5 15,8 79
03fmar

Fegdes 0.6 118 153 2R

Barreiro 191 13 154 6.1
04fmar N I

Pegles 19,3 1o bR 93

Barreiro 17,5 10,5 14 7
05/ mar -

Peglies 157 94 12,6 6,3

Barrelra 14,2 9.4 119 4.8
05 fmar

Pegies 13,8 B3 11,1 5.5

Barreira 135 113 14,9 7.2
07/ mar

Pegles 19 A 113 11,5

Barrelro IB,6 10,6 14,6 S
oafmar

Peghes 18,2 45 114 13,7

Barrefro 147 13 125 4.4
03fmar

Pegoes ir1 57 o4 6.4

Barreira 168 10,2 12,7 6,6
10 mar

Pegles 167 5,9 10,7 108

Barrelra 0.3 [ 72 135 13.1
11fmar

Fegdes 20,5 53 124 15,2
12/mar Baeko A BE 14,4 12,5
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Pegies 932 13,2 129
87 139 10,2
13/mar Barrelro - =
9,2 13,2
Pﬂ!ﬁi_'l
173 133 149 4
PO L o
14,1 N
Pegiies
119 15,1 7
15/ Barreira
Pegies 166 97 15,3 ) |
: 106 i6 13,7
16/ mar =
144 16,4
Pegies
A i) 15,6 136
17 /mar
Peghes 152 17,1
e 136 165 A
18/mar L
PagBes 12,5 139 74
187 12,7 144 4
19/mar Barrelro i
125 11,1 45
134 1= 5
20fmar
123 15 58
135 16,1 6,9
21 mar
114 15 E.7
128 16,2 2.3
22fmar
10,7 15,7 10,5
114 168 26
23/mar
BB 15,7 15,4
131 166 43
24/mar E
93 15,4 14
i1 165 11
25/mar
&1 154 159
11,8 17 10,5
26/mar
9.1 14,0 142
151 16,4 11,3
27/mar = o
B4 15,0 134
107 16,9 12,7
“Mr
8 148 15,5
113 159 10.3
29/mar
iy 9.2 142 11,9
98 157 13,2
30/ mar
169 14,5
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A analise dos registos térmicos relativos ao més de margo, para as EMA do Barreiro e de Pegées, permite
caracterizar de forma objetiva o comportamento das temperaturas maximas, minimas e médias ao longo do
periodo em estudo, bem como da amplitude térmica registada. Na EMA do Barreiro, a temperatura maxima média
foi de 20,3 *C, enquanto a temperatura minima média se situou em 11,1 °C, resultando numa temperatura média
mensal de 15,1 °C. Na EMA de Pegdes, a temperatura maxima média apresentou um valor muito préximo, cerca
de 20,2 °C, contudo, a temperatura minima média foi inferior, situando-se nos 8,5 °C, originando uma temperatura
média mensal de 13,8 °C.

Mo que respeita aos extremaos térmicos, na EMA do Barreiro a temperatura maxima mais elevada fol registada no
dia 31 de margo, atingindo 26,4 °C, enquanto a maxima mais baixa ocorreu no dia 6 de margo, com 14,2 °C.
Relativamente as temperaturas minimas, o valor mais elevado foi de 13,6 °C, observado no dia 18 de margo, € o
valor mais baixo foi de 6,2 °C, registado no dia 1 de margo. Estes valores evidenciam uma amplitude térmica média
mensal moderada ao longo do més de 9,2 2C.

Na EMA de Pegbes, a temperatura maxima mais elevada foi igualmente registada no dia 31 de margo, com 26,8
*C, sendo a mixima mais baixa de 12,1 °C, verificada no dia 9 de margo. Quanto s temperaturas minimas, o valor
mais elevado foi de 12,5 °C, observado nos dias 18 e 19 de marco, enquanto o valor mais baixe ecorreu no dia 6
de margo, com 4,0 °C. Estes resultados evidenciam uma maior amplitude térmica diaria mensal nesta EMA de 11,7
eC,

Em termos comparativos, verifica-se que as temperaturas maximas médias sdo praticamente coincidentes entre
as duas estagdes, ainda assim a EMA de PegBes apresenta valores de temperatura minima sistematicamente
inferiores, o que se traduz numa temperatura média mensal mais baixa e numa maior amplitude térmica. Este
comportamento é cansistente com diferencas de enquadramento geografico.

A amplitude térmica diaria apresentou uma variagdo significativa ao longo do més. Na EMA do Barreiro oscilou
entre 4,0 2C (14 e 19 de margo) e 14,6 2C (31 de margo), enquanto gue na EMA de Pegdes a flutuacio se deu entre
0s 4,5 2C (19 de margo) e os 19,8 2C (31 de marca).

Os valores mais reduzidos de amplitude térmica foram registados em dias caracterizados por elevada humidade
relativa e maior cobertura nebulosa, condigBes gue limitam o arrefecimento noturno e reduzem o aguecimento
diurno. Em contrapartida, os valores mais elevados foram registados em dias de maior estabilidade atmosférica,
associadas a céu limpo e maior eficiéncia dos processos de radiacdo solar durante o dia e de arrefecimento
radiativa durante a noite.

Evidencia-se, em particular, a ocorréncia das amplitudes térmicas mais elevadas na fase final do més, o que é

consistente com o aumento da estabilidade atmosférica e a diminui¢3o da nebulosidade, claramente tipicos da
influéncia de sistemas de altas pressoes,
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4.2. ANALISE ESPACIOTEMPORAL

A representagio grafica da evolucio didria das temperaturas maximas e minimas ao longo do més constitui um
instrumento fundamental para a andlise da variabilidade térmica e identificacdo de tendéncias temporais. A
observagio do comportamento das duas séries permite uma leitura integrada da dindmica térmica, evidenciando
diferencas claras entre a evolugdo das temperaturas maximas e minimas.

A andlise visual do grafico revela, em primeiro lugar, uma tendéncia crescente das temperaturas médximas ac longo
do més, particularmente evidente a partir da segunda guinzena, com maior destague apds o dia 15. Este aumento
progressivo reflete uma intensificagio do aquecimento diurno, associada & maior incidéncia de radiacio solare a
crescente influéncia de condigBes atmosféricas estdveis.

Temperatura (2C) registada na EMA Barreiro
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Figura 3 - Temperalura (2C) - EMA Barrelro
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Temperatura (2C) registada na EMA Pegdes
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Figura 4 - Temperatura (#C) - EMA Pegdes

Paralelamente, observa-se que a primeira metade do més apresenta maior variabilidade térmica, caracterizada
por oscilagBes mais acentuadas nas temperaturas maximas. Este comportamento sugere a influéncia de condicfes
atmosféricas mais instdveis, com alterndncia entre periodos de maior nebulosidade, precipitacio e eventuais
entradas de massas de ar com diferentes caracterfsticas térmicas.

Na fase final do més, o padrdo térmico torna-se mais regular, verificando-se uma estabilizaco das temperaturas
maximas acompanhada de um aguecimento progressivo, Esta evolugdo é indicativa de um regime atmosférico
mais estdvel, possivelmente associado ao predominio de condigBes anticiclonicas, que favarecem céu limpo e
maior amplitude térmica didria.

Mo que respeita as temperaturas minimas, estas evidenciam uma variabilidade significativamente inferior quando
comparadas com as maximas, O seu comportamento ao longo do més é relativamente mais estdvel, com
flutuagdes menos pronunciadas. Esta estabilidade esta frequentemente associada 4 influéncia moderadora da
proximidade maritima e & persisténcia de niveis de humidade relativamente elevados, que limitam o
arrefecimento noturno.

Globalmente, o padrio observado na evolugdo térmica confirma a existéncia de uma transigdo sazonal tipica desta

época do ano, passando de condigdes mais instdveis e variaveis no inicio do més para um regime mais estivel e
termicamente mais elevado no final, em consondncia com a progressio da inverno para a primavera.
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5. PRECIPITACAO

A precipitacdo constitui um dos principais elementos do sistema climatico terrestre, sendo definida como o
conjunto de processos através dos quais a dgua, em estado liquido ou sélido, é transferida da atmosfera para a
superficie da Terra. Este fenomeno resulta da condensacdo do vapor de dgua presente na atmosfera, formando
particulas de Agua e gelo que, ao atingirem dimensdes e massas suficientes, acabam por precipitar sob a agdo da
gravidade. Entre as formas mais comuns de precipitacio destaca-se a chuva, os aguaceiros, a neve e o granizo,
associadas a condicfes atmosféricas especificas.

Do ponto de vista fisico, a formacdo da precipitagio estd intimamente relacionada com os processos de
arrefecimento do ar, saturagdo ou condensacdo. A ascensdio de massas de ar, sefa por convecgdo, por razdo da
orografia ou por motivo da passagem de sistemas frontais, promove a diminui¢do da temperatura e o aumento da
humidade relativa, conduzindo 3 condensacio do vapor de dgua em torno de nicleos de condensagdo.
Posteriormente, através de mecanismos como a coalescéncia {em nuvens guentes) ou o processo de Bergeron-
Findeisen {em nuvens frias), as particulas crescem até atingirem dimensdes gue permitem a sua queda.

Tipos de Chuva

Chuva Orogrifica Chuva Convectiva Chuva por Sistemas Frontais

Figura 5 - Tipos de precipitogdo. imagem Rustrativa.

Na observacio meteoroldgica, a precipitagdo assume um papel central, sendo um dos pardmetros monitorizados
nas EMA. A sua medigdo é geralmente realizada com recurso a pluvidmetros, expressando-se em milimetros
acumulados num determinado intervalo temporal.
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Os milimetros de precipitagdo indicam a quantidade de chuva que caiu numa determinada drea, sendo que 1
milimetro corresponde a 1 litro de agua por metro quadrado. Isto significa que, se forem registados 10 mm de
chuva, cada metro quadrado recebeu o equivalente a 10 litros de dgua. De forma simples, pode imaginar-se que a
chuva forma uma camada de dgua com essa altura no chio, caso ndo houvesse escoamento superficial ou absorcio
pelo solo.

A relevancia da precipitacdo na meteorologia advém da sua forte ligacdo a dindmica atmosférica e & variabilidade
climatica. A sua distribuicdo espacial e temporal fornece informaciies fundamentais sobre a circulacio geral da
atmosfera, a ocorréncia de sistemas frontais, ciclones e outros fendmenos meteoroldgicos adversos.
Adicionalmente, € um elemento-chave na validacdo de modelos numéricos de previsdo do tempo (como adiante
se analisard), sendo frequentemente utilizada como varidvel de referéncia na avaliacdo da sua precisdo.

Pagina 15 de 46 NAD
Este documento lem cardcier: Te .30 10 0]



RELATORIO| 01

Momtii
Analise Meteorologica Mensal 2026
Municipal
FA R AT AR NN RN R RN r@us
Data: Dﬁfﬂd,-.’%!.i?%!im . Assunto: Relatﬁrit.J“Tfteurnlﬁgicu de margo de 2026

5.1. VALORES DIARIOS

Ao longo do més de margo, a precipitacdo ocorrida no municipio ndo se deu de forma consistente ou homogénea,
concentrando-se em episddios pontuais de maior intensidade, intercalados por periodos relativamente longos
sem ocorréncia de precipitag3o. Esta distribuicio temporal revela uma forte dependéncia da atuacdo de sistemas
atmosféricos especificos, nomeadamente depresses, responsaveis pela maior parte do acumulado mensal.

O primeiro episddio relevante ocorreu no inicio do més, com destaque para o dia 2 de margo, no qual se registaram
18,1 mm de precipitacdo na EMA do Barreiro, correspondendo ao valor didrio mais elevado de todo o periodo em
analise. Este evento estd associado & passagem da depressdo Regina, que originou condigées de instabilidade
atmosférica, caracterizadas por aguaceiros intensos e aumento significativo da humidade relativa.

O segundo periodo de precipitacio significativa ocorreu entre os dias 17 e 21 de margo, coincidindo com a
influéncia da depressdo Therese. Neste intervalo destacam-se o dia 12 de marg¢o, com valores de 17,3 mm e 19,9
mm nas EMA de Barreiro e Pegfes respetivamente. No dia 20 de margo, registaram-se ainda valores de
precipitagio na ordem dos 9 mm, refletindo a persisténcia de condigGes instdveis, ainda que menos intensas.

Tabels 2 - Ocorréncia de precipitocfo e precipitacdo didrio ocumuloda fmm)

Data EMIA Ocorréncia Precipitagio difria acumulada {mm)

Barrefro & precipitag3o o
01/ mar

Pegdes Cf precipitagdo ol

Barreiro Cf precipitagdo 181
02fmar

Pegdes s s,

Barreiro Cf precipitag3o 0,1
03/mar

Pegdies 5/ precipitagdo 0

Barreifo 5/ precipitagdo o
4 fmar -

Peglies 5/ precipitacdo o

Barrelro Cf precipitagdo 1,1
05 mar -

Pegdes [ precipitacin 1,2

Barrelro ¢/ precipitagio 0,5
o6fmar |-

Pegles f precipitagin 18

Barrelro 5/ precipitag3a o
07/ mar |

Pegies 5/ precipitag3a o

Barreira 5/ precipitag3a o
0&fmar -

Peogies Cf pretipitag3o 0,1

Barreira ) precipitagdo 04
g8fmar

Pegied ) precipltagdo 39
10fmar | Barrelro Cf precipitagdo 03
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Pegies Cf precipitagdo 0,6

Barreira &) precipitagdo o
11fmar

Pegies Cf precipilag3a 0,1

Barrelro 5f precipitagio o
12fmar

Pegdas Cf precipitacao 0,2

Barreira 5 precipitagdo o
13fmar

Pepdes Cf precipitagia 0,2

Barreiro if precipitagio 1]
14fmar —

Peglies Cf precipitag3o 03

Barrelro 5 precipitagio [}
15fmar

Pegies Cf pretipitag3o o1

Barrelro 5/ precipitag3o 4]
16/mar

Pegies Cf predpitacso 0,2

Barreira Cf precipitagdo 5.6
17fmar

Pegbes Cf precipitagdo 6.8

Barrelra C} precipitagio 2.4
1Bfmar [~

Peglies Cf precipitagio 9.4

Barreiro Cf preciphagdo 17,3
18fmar

Pegdes Cf precipitagdo 199

Barreiro Cf precipitagio 9.8
20/miar

Pegdies Cf precipitag3o 8,2

Barrelro Cf precipitagSo 0,2
fmar

Pegies Cf precipitagdo 04

Barrelro 5§ predipitagio il
22fmar

Pegtes Cf precipitagdo 0.1

Barreira 5f precipitagio o
23/ mar —1

Peples Cf precipitagio o1

Barrairo 5 precipltagdo a
24fmar

Pegdes Cf precipitagdo 0.l

Barreiro &/ precipitag3o o
25 fmar

Pegiies 5f precipitag3o [}

Barrelro 5/ predipilag3o o
26/ mar

Pagies Cf precipitagso 0,1

Barralra 5 preciptagdo o
27fmar

Pegies 5/ precipitacio o

Barreira 5f precipitagio o
2B fmar

Pegles 5/ precipitagio 0
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. . Barreira 5/ precipitagSo o
28fmar
Pegdes 5/ precipitagdo o
Barrelra 5/ preciphtagdo 1]
30fmar
Peples 5 preciphtagdo 1]
Barrelro 5/ precipitagdo o
3 fmar =
Pegles 5/ precipitagio o
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5.2.  ANALISE ESPACIOTEMPORAL

O total mensal de 55,9 mm e 46,9mm nas EMA de Barreiro e Pegdies, respetivamente, enquadra-se dentro dos
valores climatologicamente esperados para a regido em que se enquadra o territdrio concelhio do Montijo, porém
a andlise detalhada mensal evidencia um padrio marcadamente irregular, tipico de climas temperados
mediterranicos sob influéncia atlantica. Note-se que o valor acumulado mensal registado na EMA de Pegies nio
reflita o valor precipitado real, face & auséncia de registo no dia 2 de margo, periodo sob influéncia da depressdo
Regina.

Uma das caracteristicas mais marcantes da precipitacio neste més &, portanto, a sua forte concentraciio em
eventos especificos e temporalmente balizados, sendo que uma parte significativa do total mensal resulta de
apenas trés dias de precipitacdo mais intensa. Este comportamento traduz uma distribuiciio estatisticamente
assimétrica, na qual os valores elevados tém um peso desproporcional no total acumulado, fendmeno
frequentemente descrito como assimetria positiva,

Tobels 3 - Dios com € sem registo de precipitogdo

Ocorréncia EMA Barreiro EMA Pegdes
5/ precipitacio 21 10
C/ precipitagio 10 g

Entre os periodos de precipitacdo, registaram-se fases prolongadas sem acarréncia de chuva, particularmente na
segunda metade do més. Estes intervalos secos estdo associados ao predominio da influéncia anticicldnica,
caracterizadas por uma maior estabilidade atmosférica, diminuicio da nebulosidade e reducdo da humidade
relativa minima. Nestes periodos, verifica-se também um aumento da amplitude térmica didria e um
comportamento térmico mais regular.

Verifica-se que, na EMA Barreiro, predominaram os dias sem precipitagio (21 dias), enquanto os dias com
ocorréncia de precipitagdo sdo menos frequentes (10 dias). Em contraste, na EMA Pegdes observau-se uma maior
incidéncia de dias com precipitagdo (21 dias), superando claramente os dias secos (10 dias). Esta diferenca sugere
uma variabilidade espacial na ocorréncia de precipitagio dentro do territdrio em andlise, com Pegdes a evidenciar
condigdes mais himidas ao longo do periodo considerado, enquanto o Barreiro apresenta um regime mais seco.
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Dias com e sem precipitacio na EMA Barreiro

W5/ precipitagio W C/S precipitagio

Figurg 6 - Dlas com e sem precipitoclo - EMA Barreiro

Dias com e sem precipitacdo na EMA Pegdes

5/ precipitagdo WO/ precipilacio

Figura 7 - Dios com e sem precipitogdo - EMA Pegles

Do ponto de vista climatoldgico, o regime de precipitacdo observado € consistente com o padrio mediterranico,
caracterizado por elevada variabilidade temporal, irregularidade na distribuigdo e forte dependéncia de sistemas
frontais e depressdes, em particular na primavera.
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6. HUMIDADE RELATIVA

A humidade relativa constitui um dos principais pardmetros utilizados na caracterizacdo do estado higrométrico
da atmosfera, sendo definida como a razdo entre a quantidade de vapor de dgua efetivamente presentenoare a
quantidade maxima que este poderia conter nas mesmas condicbes de temperatura e pressdo atmosférica. Esta
variavel é expressa em percentagem e reflete o grau de saturacio do ar, apresentando uma forte dependéncia da
temperatura, uma vez que a capacidade do ar para reter vapor de dgua aumenta com o aguecimento.

Do ponto de vista fisico, a humidade relativa estd diretamente relacionada com processos termodinamicos
fundamentais da atmosfera, nomeadamente a condensacio e a evaporacio. Quando a humidade relativa atinge
valores proximos de 100%, o ar aproxima-se da saturacdo, criando condigdes favardveis 3 condensacio do vapor
de dgua em torno dos nicleos de condensac3o, o que conduz 3 formagdo de nuvens, nevoeiro ou orvalho. Noutra
perspetiva, valores reduzidos de humidade relativa favorecem a evaporagdo, influenciando o balanco hidrico 3
superficie e os fluxos de energia entre a superficie terrestre e a atmosfera.

No contexto da observagdo meteoroldgica, a monitorizagio da humidade relativa permite avaliar a probabilidade
de ocorréncia de fendmenos como nevoeiros, geadas e precipitagdo, bem como compreender a evolugdo de
sistemnas atmosféricos. Adicionalmente, a humidade relativa é frequentemente utilizada na validagio de madelos
numéricos de previsdo, contribuindo para a melhoria da sua precisdo e fiabilidade.
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Maleficios da Humidade Excessiva
Os efeitos da humidade excessiva podem causar diversos problemas em casas, edificios
¢ componentes, bem como prejidicar a <vide e a durabilidade de materiais.
a2 Fungos o' Ferrugem . Condensacio & Falhas Elétricas
« Bolor (o) e purefagdo - Oxidagio do ferro « Agua acscorer pelosaidens § Conto-cincuitos
+ Riten para a saiide < Cormwdo de superficies o Quakde ok ar afcrada § Cownondan de Oompoaenies
& Danos cinedhifichos ctalicas « Formagan de bole ¢ mafio & Falhas de clotrdmicos

+ Degpradacin de estruturas

Figuro 8 - Moleficlos do humidode excesshva. Imagem Hustrativa.

Quando a humidade relativa se situa em niveis altos, potencia a sensibilidade do corpo humano as temperaturas
do ar. Em condicBes normais, o organismo regula a sua temperatura através da evaporagdo do suor, um processo
gue permite dissipar o calor. No entanto, gquando a humidade é elevada, o ar ja contém uma grande gquantidade
de vapor de dgua, o que dificulta a evaporacdo. Assim, nos dias mais gquentes, as pessoas tém malor sensacdo de
calor quando a humidade relativa do ar & mais elevada. A humidade excessiva pode causar alguns maleficios:

1. Fungos — O belor (mofe) e respetiva decomposicdo (putrefagdo) ocorrem em ambientes himidos,
podendo resultar em danos significativos para edificios e materiais organicos. Existe também o risco para
a salde das pessoas que frequentam e vivem em ambientes afetados pelo bolor. Se a humidade relativa
for excessiva, o risco de aparecimento e crescimento de fungos torna-se muito elevado;

2. Ferrugem —A combinacio de humidade elevada e oxigénio no ar provoca a oxidacdo do ferro, um material
muito resistente e duradouro, mas pode ser alvo da corrosdo, assim, um ambiente seco permite prolongar
a integridade e resisténcia das estruturas metalicas, superficies e componentes;

3. Condensacio — E a consequéncia da relacio entre a quantidade de humidade presente no ar e as
diferencas de temperatura entre o ar e as superficies dos objetos com os quais entra em contacto. Quando
assistimos 4 condensacio da humidade, aparece dgua a escorrer pelos vidros, paredes, canos, entre outros
elementos. E certo que num cendrio como este a qualidade do ar estd a ser afetada;

4. Falhas Elétricas — Manter o ambiente seco ajuda a prevenir os curto-circuitos, a corrosdo de componentes
elétricos efou ligacbes soldadas. A humidade e a eletricidade tém uma boa relagdo. Elevados niveis de
humidade no ar podem resultar em falhas elétricas, tanto em grandes instalacdes elétricas como em
componentes eletrdnicos sensiveis.
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6.1. VALORES DIARIOS

A humidade relativa média mensal foi de 74% na EMA do Barreiro e 86% na EMA de Pegdes, valor que indica a
predeminancia de condigdes atmosféricas com elevado conteldo de vapor de dgua. Este valor médio resulta da
conjugac¢do de periodos com humidade muito elevada, frequentemente prdxima da saturacio, e fases em gue se
registaram descidas acentuadas da humidade minima, sobretudo na parte final do més,

Tahels 4 - Valores didgrios de humidode relativa para o més de margo

Data EMA Hurnidada Max [%) Humldade minima (%) Humidade média %)

Barreiro =k 48 BO
oifmar |

Pegies 100 B4 L) |

Barreiro 94 &7 ol
oxfmar

Pezles 100 iy a7

Barrelra 9 54 T
03fmar

Pegies 1081 61 a7

Barrelro EE 57 18
04 mar

Pegdes 100 ] 92

Barreira a2 a4 78
05 /mar — R

Peglies 100 a5 91

Barreira 85 B4 75
o6fmar

Pegles 1o n a5

Barralnn B3 50 G
o7 mar

Pegiics A0 57 7B

Barreiro a7 53 B3
o8fmar —

Pegies 1og BB a4

Barreiro 9 54 73
o8fmar

Pegies 100 71 Eo

Barraira 91 58 7
10fmar

Pegbes 100 67 92

Barrelro =] a8 A1
11/mar

Pegles 100 55 a8

Barreiro 100 a4 B4
12{mar

Pegles 100 54 a2

Barreira 100 61 a1
13/mar

Pegdes 100 t4 a6
14fmar Barreiro 94 63 %3

Pegdes 100 7 94
15 mar Barrefro a1 53 74
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Peghes 1og 79 89

Barreira 95 36 73
16 fmar

Pegdes 1041 43 F

Barrelro 55 a5 T
17fmar

Pegies 100 a5 51

Barreira 46 57 M
18fmar

Pepdes 100 79 95

Barrelro a7 75 S0
15 mar

Peglies 100 BS 98

Barrairo 54 72 80
0 mar —

Pegdes 100 ] 100

Barrelro a8 E4 a5
2 fmar

Feghes 100 B0 57

Barreiro 93 57 B2
22fmar

Pegdes 100 73 a7

Barreira og 42 7
23 mar

Pegles 100 62 a2

Barreiro Gl 53 7
24/mar

Pegoces plii] 54 Ei ]

Barrelro 96 a4 73
25/mar

Pegles 100 51 BS

Barreira 95 4 (1]
26fmar —

Pegdes 100 44 76

Barreiro 78 35 56
27fmar P

Pegiies 100 45 &4

Barreiro #5 32 B2
28/mar

PagBes 100 40 65

Barrelro 76 26 57
20/ mar

Pegles 94 28 56

Barreira a2 Fi] o4
30fmar —

Pegides 100 36 &0

Barrelro B1 32 &0
Afinsy - -

Pegdes 100 41 74

No gue respeita aos valores extremos, observaram-se méaximos de humidade relativa de 100 %, registados em
alguns dias, nomeadamente durante periodos de maior instabilidade atmosférica. Estes valores indicam condicges
de saturagdo do ar, frequentemente associadas a formacdo de nevoeiro, nebulosidade persistente ou
precipitacdo. Por outro lado, os valores minimos atingiram cerca de 26 % no final do més, evidenciando episddios
de ar relativamente seco, associados a condigdes de maior estabilidade atmosférica e aguecimento diurno mais
eficiente.
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6.2.  ANALISE ESPACIOTEMPORAL

A andlise temporal da humidade relativa revela uma clara diferenciac3o entre fases do més. Durante o inicio e
meados de margo, coincidentes com a atuac3o das depressoes Regina e Therese, verificaram-se valores elevados
de humidade, tanto nos maximos registados como nas médias didrias. Nestes periodos, a atmosfera manteve-se
frequentemente préxima da saturacio, refletindo a presenga de nebulosidade significativa e precipitagdo. A
reduzida variacio didria da humidade nestes dias indica uma atmosfera homogénea e persistentemente hdmida.

Em contraste, na segunda metade do més, especialmente apds a passagem da depressdo Therese, observa-se uma
diminuicdo progressiva da humidade relativa minima. Esta descida esta associada ao estabelecimento de
condigdes de influéncia de sistemas de altas pressdes, caracterizadas por céu limpo, maior insolagdo e aumento
da eficiéncia do aguecimento diurno. Como consequéncia, o ar torna-se relativamente mais seco durante o dia,
embora os valores maximos de humidade noturna permanecam elevados devido ao arrefecimento radiativo e &
proximidade ao estudrio do Tejo e oceano Atldntico.

A humidade relativa apresenta ainda uma relagdo estreita com outras varidveis meteoroldgicas analisadas. Em
particular, verifica-se que os periodos com wvalores elevados de humidade coincidem com episddios de
precipitacdo, confirmando a ligacdo direta entre saluracio atmosférica e ocorréncia de chuva. Nestes mesmos
periodos, observa-se também uma reducdo da amplitude térmica didria, uma vez que a presenca de vapor de dgua
e de nebulosidade limita tanto o agquecimento diurno como o arrefecimento noturno.

Humidade relativa do ar na EMA Barreiro
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Figura 3 - Humidode refotivo do ar - EMA Barreiro

Por outro lado, nos dias em que a humidade minima atinge valores mais baixos, verifica-se um aumento da
amplitude térmica, refletindo condigéies de maior estabilidade atmosférica e menor cobertura de nuvens, Esta
relacdo inversa entre humidade e amplitude térmica constitui um indicador importante das condicdes radiativas
da atmosfera,
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Do ponto de vista climatolégico, o comportamento da humidade relativa ao longo do més é consistente com o
padrio mediterranico sob influéncia atlintica, no qual a proximidade ao estudrio do Tejo e do oceano Atlintico
contribuem para a manutencdo de niveis de humidade relativamente elevados, especialmente durante a noite e
em periodos de instabilidade. No entanto, a ocorréncia de episddios de ar mais seco, particularmente no final do
més, evidencia a influéncia de massas de ar continentais ou de subsidéncia associada a sistemas anticiclénicos.

Humidade relativa do ar na EMA Pegdes
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Figura 10 - Humidade relativa do or - EMA Pegoes

A humidade relativa atinge 100% quando a temperatura do ar atinge até ao ponto de orvalho, ou seja, quando o
ar fica saturado e j& nio consegue reter mais vapor de dgua. Em Pegdes, isso acontece com frequéncia por se
tratar de uma zona rural e mais interior, onde o solo perde calor rapidamente durante a noite. Esse arrefecimento
acentuado faz com que a temperatura do ar se aproxime do ponto de orvalhe, levando muitas vezes 3 formacio
de orvalho ou nevoeiro &, consequentemente, a valores de humidade de 1008%.

Mo Barreiro, apesar de existir bastante humidade devido & proximidade ao estudrio do rio Tejo, o comportamento
térmico é diferente. A dgua e os materiais urbanos libertam calor durante a noite, mantendo a temperatura mais
estavel e ligeiramente mails elevada. Além disso, a maior circulacio de ar dificulta a saturagdo completa, Assim, a
humidade relativa pode ser alta, mas nem sempre atinge os 100%, porque a temperatura raramente desce o
suficiente para igualar o ponto de orvalho.
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7. VENTO

O vento constitui um dos elementos fundamentais da dindmica atmosférica, sendo definido como o movimento
do ar na horizontal, resultante de diferengas de pressdo atmosférica entre diferentes regides da atmosfera. Este
movimento ocorre, em termos gerais, das areas de alta presso para as dreas de baixa pressdo, sendo influenciado
por diversos fatores, como a rotagio da Terra (efeito de Coriolis), o atrito com a superficie e a configuracio do
relevo.

Na observacdo meteoroldgica, o vento € descrito através de duas varidveis principais: a direcdo, que indica a
proveniéncia do ar (expressa em graus ou pontos cardeais), e a velocidade, geralmente medida em metros por
segundo (m/s) ou quilémetros por hara (km/h). Estes dados sdo recolhidos com recurso a instrumentos como o
anemometro (para medir a velocidade) e o cata-vento (para determinar a direcio), frequentemente integrados
em estagdes meteorologicas.

O vento desempenha um papel crucial na circulagdo geral da atmosfera, contribuindo para a redistribuic3o de
calor e humidade entre diferentes regides do globo. Este processo é essencial para a regulaciio do clima e para a
formacdo de diversos sistemas meteoroldgicos, como frentes, sistemas depressionarios ou anticiclones.

Alem disso, o vento influencia diretamente a formacio e evolugio de fenomenos atmosféricos. A convergéncia e
divergéncia de massas de ar, associadas ao vento, esto frequentemente relacionadas com a formacdo de nuvens
e precipitacdo. Por outro lado, ventos intensos podem estar assaciados a eventos extremos, como tempestades,
furacdes ou tornados, assumindo particular relevancia na previsdo e mitigacdo de riscos naturais.

Do ponto de vista aplicado, o vento tem impactos significativas em diversos setores. Na aviag3o e navegacio, a
sua monitorizagdo é essencial para a seguranca e eficiéncia das operacdes. Na producio de energia, constitui um
recurso fundamental para a geracdo de energia edlica. No dominio ambiental, o vento influencia a dispersdo de
poluentes atmosféricos e a propagacio de incéndios florestais.

A classificacdo do vento assenta na dire¢3o do mesmo, que é indicada pelos oito rumos: N, NE, E, SE, 5, SW, W,
NW e da intensidade que, para fins gerais, é expressa (em termos de intensidade média em 10 min) por:

+ \ento fraco < & nds e < 15 km/h;

s \ento moderado 8 a 19 nds e 15 a 35 km/h;

¢ ‘Vento forte 20 a 30 nds e 36 2 55 km/h;

* Vento muito forte 312 42 nos e 56 a 75 km/fh;

s \fento excecionalmente forte > 42 nds e > 75 km/h.
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7.1, VALORES DIARIOS

Para efeitos de andlise no presente relatdrio distingue-se vento sustentado de rajada maxima, pois ambos
descrevem aspetos diferentes do comportamento do vento e tém implicagBes distintas na analise atmosférica e
nos impactos & superficie. S30 considerados os valores de rajada maxima diaria registadas nas EMA de Barreiro e
Pegdes. A rajada maxima corresponde ao valor maximo instantanec (ou guase instantdneo) da velocidade do
vento registado num intervalo curto, geralmente 3 segundos em padriies internacionais. Este valor representa um
pico de intensidade do vento, frequentemente asscciado a turbuléncia ou fendmenos convectivos.

A andlise detalhada mensal revela a ocorréncia de eventos de intensidade excecional de vento, embora a média
da rajada maxima de vento tenha ficado pelos 37,5 km/h na EMA do Barreiro e 35,7 km/h na EMA do Barreiro,
com destaque para valores significativamente superiores 3 média, evidenciando uma distribuic3o irregular da

intensidade do vento ao longo do més.

Entre os extremos registados, salientam-se as rajadas maximas de 77,8 km/h no dia 6 de marco e 69,8 km/h no
dia 5 de margo na EMA do Barreiro e 53,6 km/h a 6 de marco e 48,2 a 17 de marco na EMA de Pegdes.

Estes valores correspondem aos maximos mensais e refletem a ocorréncia de condigfes atmosféricas
particularmente instdveis, associadas a passagem das depresstes Regina e Therese. A intensidade destas rajadas
indica a presenca de gradientes de pressdo acentuados, frequentemente resultantes da interaciio entre sistemas
depressiondrios e massas de ar contrastantes.
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7.2.  ANALISE ESPACIOTEMPORAL

Do ponto de vista temporal, o regime de vento apresenta uma clara diferenciacdo ao longo do més. No inicio de
marga, observa-se uma maior frequéncia de rajadas intensas, associadas a condigtes meteoroldgicas adversas,
incluindo precipitacdo e elevada nebulosidade. Em meados do més, verifica-se um novo aumento da intensidade
do vento, ainda que mais moderado, coincidente com o segundo periodo de instabilidade.

Por oposicdo, na fase final do més, a intensidade do vento diminui de forma significativa, refletindo o
estabelecimento de condigfes anticiclanicas. Nestes periodos, o vento tende a ser mais frace e regular, com menor
variabilidade e auséncia de rajadas intensas,

Relativamente & dire¢3o do vento, observa-se uma predomindncia de fluxos provenientes dos quadrantes MNorte
{N) e Noroeste (NO) em ambas as EMA, tipicos da circulagio maritima na fachada ocidental da Peninsula Ibérica.
Estes fluxos estdo frequentemente associados a adveccdo de ar mais fresco e himido do Atléntico.

Adicionalmente, registaram-se epizddios de vento de Sudeste (SE), particularmente em fases de maior

instabilidade. Este tipo de circulagio estd associado & presenca de sistemas depressiondrios posicionados a
sudoeste da Peninsula Ibérica, que favorecem a advecc3o de ar mais quente e potencialmente mais himido.

Orientacdo geral do vento na EMA Barreiro

u Morte = Nordeste = Este = Sudeste = Sul Sudoeste = Oeste = Noroeste

Figura 11 - Orientecdo geral do vento - EMA Barreiro
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Orientagdo geral do vento na EMA Pegies
e
L
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Figura 12 - Orientagdo geral do vento - EMA Pegdes

A andlise integrada do vento com outras varidveis meteoroldgicas evidencia relages importantes. Em particular,
os periodos com rajadas mais intensas coincidem com episddios de precipitacdo e elevados niveis de humidade
relativa, confirmando a associacdo entre vento forte e instabilidade atmosférica. Nestes contextos, o vento atua
como indicador da atividade dindmica da atmosfera, refletindo a passagem de frentes ou a presenca de sistemas
depressionarios ativos.

Par outro lado, nos perfodos de menor intensidade do vento, observa-se uma maior estabilidade atmosférica,
acompanhada por auséncia de precipitacio, reducio da humidade relativa minima e aumento da amplitude
térmica didria. Este padrdo € consistente com situagies de dominio anticiclonico, nas quais os gradientes de
pressio sdo mais fracos e a circulagio atmosférica menos intensa.

Do ponto de vista climatoldgico, o comportamento do vento observado nas duas EMA durante o més de margo é

coerente com o padrdo tipico da regido, caracterizado por uma alterndncia entre periodos de circulacio atldntica
ativa, com vento mais intenso, e fases de maior estabilidade associadas ao anticiclone dos Agores.
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8. [NDICE ULTRAVIOLETA

A radiacdo solar & um fator natural essencial do clima terrestre, exercendo uma influéncia significativa sobre o
ambiente. Em particular, a componente ultravialeta (UV) do espectro solar desempenha um papel relevante em
diversos processos da biosfera. Embora apresente varios efeitos benéficos, pode também causar danos graves a
saude quando os niveis de UV ultrapassam os limites considerados seguros e ndo s3o adotadas medidas de
protecdo adequadas.

Quando a exposicdo & radiagdo ultravioleta excede a capacidade de defesa dos organismos, podem ocorrer
prejuizos bioldgicos significativos. Esta situac8o aplica-se igualmente ao ser humano, afetando sobretudo a pele e
os olhos. Com o objetivo de prevenir lesfes, tanto agudas como crdnicas, associadas a niveis elevados de UV, o
SMPC do Montijo propde-se analisar mensalmente estes valores, de modo a informar a populacdo sobre os riscos
da exposicio solar sem as devidas medidas de autoprotecio.

A necessidade de fazer chegar ao piblico em geral informacgao sobre a radiagdo UV e sobre os seus possiveis efeitos
nocivos, levou a comunidade cientifica a definir um pardmetro gue pudesse ser usado como um indicador para as
exposicdes a esta radiagdo. Este pardmetro chama-se [ndice UV (IUV).

A analise do IUV no concelho do Montijo ao longo do més de margo revela um comportamento fortemente
condicionado pela variabilidade atmosférica observada nas restantes variaveis meteoroldgicas. Embora n3o
existam dados observacionais diretos completos para o perfodo, a reconstrucio baseada nas condigdes sindpticas
e locais permite identificar uma evolucdo clara e coerente.

Mo inicio do més, sob influéncia da depressio Regina, o IUV manteve-se em niveis baixos (0-3), devido 4 elevada
nebulosidade, precipitac3o frequente e elevados niveis de humidade, fatores que reduzem significativamente a
radiacdo solar incidente 3 superficie.

Durante o periodo intermédio, correspondente a uma fase de transicio atmosférica e & atuacdo da depressio
Therese, o UV apresentou maior variabilidade, situando-se geralmente entre 2 e 5 (baixo a moderado). Esta
oscilacdo reflete a alterndncia entre periodos de céu nublado & momentos de maior abertura, permitindo maior
penetracdo da radiagdo solar.

Ma fase final do més, com o estabelecimento de condicdes anticiclanicas, verificou-se um aumento consistente do
IUY, atingindo wvalores entre 4 e 6 (moderado a elevado). Este incremento estd associado & redugdo da
nebulosidade, diminuicdo da humidade e aumento da radiacdo solar direta, caracteristicas tipicas de situactes de
estabilidade atmosférica.
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Evolugdo diaria do indice ultravioleta no Montijo
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Flgura 13 - Fvolugfo didria do UV no concelho do Montijo

De forma global, o més apresenta um regime de UV crescente, passando de valores baixos para moderados/altos,
acompanhando a transigdo de um padrio atmosférico instdvel para um regime estavel. Este comportamento
evidencia a forte dependéncia do indice UV em relacdo & nebulosidade e & dindmica atmosférica, sendo
consistente com os padrdes identificados nas varidveis de temperatura, precipitagdo e humidade.
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9. CONFORTO TERMICO

O UTCI (Universal Thermal Climate Index) & um dos indices biometeorolégicos mais completos para avaliar o
canforto térmico humano, uma vez que integra de forma combinada as principais varidveis atmosféricas, tais coma
temperatura do ar, humidade relativa, velocidade do vento e radiacio solar. Ao traduzir estas varidveis num valor
Unico de “stress térmica”, o UTCI permite caracterizar, com rigor, as condigées reais sentidas pelo corpo humano,
superando limitagdes de indicadores baseados apenas na temperatura.

A sua utilidade € particularmente relevante em contextos operacionais, em particular na atividade da protecdo
civil municipal, satide plblica e ordenamento do territdrio, uma vez que possibilita a identificaco de situacées de
risco associadas tanto ao calor extremo como ao frio intenso. Adicionalmente, aporta uma base consistente para
a emissdo de avisos e alertas, planeamento de medidas proativas de prevencdo e comunicacio clara com a
populagdo, contribuindo para a reducdo de impactos associados a eventos meteoroldgicos adversos.

Durante o més de margo, a avaliagdo do conforto térmico com base numa estimativa do UTCl indica que na EMA
de Pegdes houve lugar a um predominio muito claro de conforto térmico, com cerca de 90% dos dias classificados
como sem stress térmico. Apenas se registam episodios pontuais de ligeiro stress térmico (dias 6, 9 e 10),
associados a temperaturas médias mais baixas, vento relativamente intenso e condicoes de céu nublado.

Ja na EMA do Barreiro, a avaliacdo do conforto térmico indica uma predomindncia clara de condicdes de confarto
térmico. Verificam-se apenas episodios pontuais de ligeiro stress frio (dias 5, 6, 9 e 10), associados a temperaturas
médias mais baixas combinadas com vento mais intenso e auséncia de radiacio solar (céu nublada).

Comparativamente, ambos os locais apresentam condicéies maioritariamente confortdveis em marco, porém a
EMA Pegdes evidencia um regime térmico ligeiramente mais favoravel ao conforto humano, com menor impacto
de fatores que induzem arrefecimento térmico.
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10. VARIABILIDADE E DISPERSAO DOS DADOS

A andlise da variabilidade e dispersio dos dados meteoroldgicos constitui um elemento central para a
compreensio da dindmica climética ao longo do periodo em estudo. No caso presente, a avaliagdo qualitativa das
séries didrias permite identificar diferencas claras no comportamento das principais variaveis, refletindo a
influéncia de distintos regimes atmosféricos.

As temperaturas maximas apresentam uma variabilidade moderada a elevada, evidenciada pelas oscilagges
significativas ao longo do més. Esta variabilidade estd diretamente relacionada com a alternancia entre periodos
de maior instabilidade atmosférica, caracterizados por uma maior nebulosidade e um menor aguecimento diurno,
e periodos de maior estabilidade, nos quals a radiagdo solar incide de forma mais eficaz, promovendo o aumento
das temperaturas maximas. A presenca de valores elevados na fase final do més contribui também para ampliar a
dispersdo desta variavel.

Por sua vez, as temperaturas minimas revelam uma variabilidade mais reduzida, com flutuac@es menos
acentuadas. Este comportamento mais estavel pode ser explicado pela influéncia moderadora do oceano
Atléntico, bem como pelos niveis relativamente elevados de humidade atmosférica, que tendem a limitar o
arrefecimento radiativo noturno. Assim, mesmo em periodos de maior estabilidade atmosférica, as minimas
mantém-se dentro de um intervalo relativamente restrito.

Relativamente & precipitacio, observa-se uma distribuicSo altamente irregular, caracteristica tipica de climas
mediterrinicos. Em vez de uma distribuicio homogénea ao longo do tempo, a precipitag3o concentra-se em
poucos eventos de maior intensidade, sendo que uma parte significativa do total mensal resulta de um nimero
reduzido de dias. Este padrdo evidencia uma forte assimetria positiva na distribui¢do dos dados, na medida em
gue os valores extremos (eventos intensos de precipitagdo) tém um peso desproporcional no total acumulado.

Do ponto de vista estatistico, estes resultades indicam gue a distribuicdo térmica ndo é uniforme, refletindo a
presenca de diferentes regimes atmosféricos ao longo do més. A coexisténcia de periodos com caracteristicas
distintas, nomeadamente em termos de temperatura, humidade e estabilidade, contribui para a dispersio
observada nas varidveis analisadas.
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11. REGIMES METEOROLOGICOS

A andlise integrada das varidveis meteoroldgicas permite identificar a presenca de trés regimes atmosféricos
distintos ao longo do més, cada um caracterizado por condicées especificas e coerentes do ponto de vista fisico.

O primeiro regime, correspondente ao inicio do més, e pode ser classificado como instavel. Este periodo
caracterizou-se por temperaturas relativamente mais baixas, elevada humidade relativa, ocorréncia frequente de
precipitacdo e episodios de vento forte, incluindo rajadas significativas. Estas condictes sdo tipicas da influéncia

de sistemas depressiondrios atlénticos, associados & passagem de frentes e & presenca de gradientes de pressdo
acentuados.

Regime Instavel Regime de Transicio Regime Estavel
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Figura 14 - Regime metearoldgleo do més de morgo. Os volores expressos nos tobelas sGo meramente parg efeitos lustrotivos,

0 segundo regime, observado em meados do més, corresponde a uma fase de transicdo. Durante este periodo,
verifica-se um aumento gradual das temperaturas, acompanhado por episddios pontuais de precipitagio. A
variabilidade atmosférica mantém-se, refletindo a alternancia entre massas de ar com diferentes caracteristicas,
o que resulta em condigBes meteoroldgicas intermédias entre regimes de estabilidade e instabilidade.

Por fim, o terceiro regime, correspondente ao final do més, apresenta caracteristicas claramente estaveis. Este
periodo distingue-se por temperaturas maximas elevadas, valores reduzidos de humidade minima, maior
amplitude térmica didria e auséncia de precipitacdo significativa. Estas condicéies sdo indicativas de urmn predominio
de situagbes anticiclonicas, associadas a céu pouco nublado e fraca atividade convectiva.
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12. ANALISE DE ANOMALIAS (ENQUADRAMENTO CLIMATOLOGICO)

A avaliacdo das condigBes meteoroldgicas observadas foi realizada por comparacio com os valores da normal
climataldgica para a regido de Setidbal [Estacdo de Fruticultura), responsabilidade do IPMA, para o periodo 1991-

2020,

Os valores de referéncia indicam que a temperatura média diaria do ar no periodo de 1991-2020 para margo na
regido de Setdbal se situa aproximadamente 13,6 2C, enguanto a precipitagdo média acumulada no periodo
descrito alcanca os 67,6 mm.

Face a estes valores, a temperatura média observada de na EMA do Barreiro 15,1 2C, enquanto que na EMA de
Pegdes foi de 13,8 2C sugere a ocorréncia de uma anomalia térmica positiva, ainda que moderada. Estes desvios
indicam gue o més foi, em termos térmicos, ligeiramente mais quente do que o esperado para a época.

Relativamente 3 precipitaco, o total mensal de 55,9 mm na EMA do Barreiro e 46,9 mm na EMA de Pegdes se
encontra abaixo do intervalo climatoldgico esperado, evidenciando anomalias ja significativas em termos

guantitativos.
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13. MONITORIZAGAO DA SECA E [NDICE DE AGUA NO SOLO

A percentagem de dgua no solo em 1 de abril de 2026, produto soil moisture index (5MI), evidencia uma situaggo
globalmente equilibrada em Portugal continental, mareada por uma predominancia de valores intermédios de
humidade. A maloria do territario apresenta niveis moderados de dgua no solo, refletidos por tons de amarelo e
verde claro [ver figura 15) pelas classes 0.2-0.4 e 0.4-0.6, respetivamente, o que indica auséncia de situacdes
extremas generalizadas de saturagdo dos solos.

No concelho do Montijo, a percentagem de dgua no solo apresenta valores maioritariamente intermédios,
enguadrando-se sobretudo nas classes entre 0.2 e 0.6, indicando niveis moderados de humidade, sem sinais de
saturagio elevada nem de défice extremo.

Observa-se alguma heterogeneidade intra-concelhia, com pequenas dreas a revelar valores ligeiramente
superiores, em particular no territorio Oeste, contrastando com outras onde a disponibilidade hidrica & mais
reduzida, como no territdrio Oeste, em especial na Unido de Freguesias de Pegdes. Este padr3o & cansistente com
a diversidade de usos do solo e com a influéncia de fatores locais, como sfo as condigdes edafocliméticas.
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Flgura 15 - indice de Aguo no Solo. Fonte: IPAMA,
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O indice PDSI (Palmer Drought Severity Index), de fevereiro de 2026 revela uma situacio de anomalia himida
generalizada em Portugal continental, sem registo de seca meteoroldgica. Este indice baseia-se no conceito do
halango da dgua tendo em conta dados da gquantidade de precipitacio, temperatura do ar e capacidade de dgua
disponivel no solo e permite detetar a ocorréncia de periodos de seca classificando-os em termos de intensidade

{fraca, moderada, severa e extrema).

Verifica-se um predominio muito expressivo de classes associadas a precipitacio elevada, com destague para a
chuva extrema, que abrange a maior parte do territdrio, seguida pela classe de chuva severa e, de forma residual,
pela chuva moderada. A distribuicdo percentual por classes do indice PDSI no territdrio continental, no final de
fevereiro é de 75.1% na classe de chuva extrema, 24.5% na classe chuva severa e 0.4% na classe chuva moderada.

No concelho do Montijo, o indice PDSI indica condiges claramente humidas, enguadradas nas classes de chuva
extrema. Este padrdo reflete uma elevada disponibilidade de agua no solo, resultante de precipitagdo acumulada
significativa, em particular nos meses de janeiro e fevereiro, fruto da passagem de um comboio de tempestades
pelo territorio continental.

A situacdo € homogénea dentro do concelho, sem evidéncia de dreas em défice hidrico, o que confirma a auséncia
de seca meteoroldgica.
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Figura 16 - lndice PDSI. Fonte: IPAA
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A andlise conjunta do PD5I e do SMI para o concelho do Montijo indica uma consisténcia entre os indicadores, mas
com diferencas temporais e funcionais relevantes. O PDSI evidencia um periodo anterior de anomalia hdmida
significativa, refletindo o balanco hidroldgico acumulado, enguanto o SMI mostra uma situacdo mais recente de
humidade do solo moderada e ja parcialmente equilibrada, o gue sugere que apesar da forte recarga hidrica
registada, parte da dgua disponivel fol entretanto redistribuida por processos como drenagem e evapotranspiragdo,
colocando o concelho numa fase de transicio entre condigdes de excesso e um estado mais estavel, sem sinais de
défice hidrico.

Pégina 39 de 46 NAO
Este documento tem caracter; [el:-%kd|3Tef:1a]s]



RELATORIO| 01

Wontiie
Andlise Meteoroldgica Mensal
: Municipal 026
ARy oy
Data: 06/04/2026 Assuntu. - Relaturm Metearalnglca de margo de 2026

14. FENOMENOS METEOROLOGICOS ADVERSOS

A andlise dos dados meteoroldgicos registados nas EMA a0 longo do més de marco revela uma variabilidade intra-
mensal significativa, cuja interpretac¢do se torna mais robusta quando enquadrada no contexto sindptico associado
as depresses Regina e Therese. Estes sistemas atmosféricos desempenharam um papel determinante na
configuragdo dos padries térmicos, pluviométricos e dindmicos observados.

Depressdo Regina

A depressdo Regina afetou Portugal nos primeiros dias de marco, em particular entre os dias 2 e 6 de marco,
coincidindo com o periodo inicial identificado como regime instdvel na andlise dos resultados. Este sistema, de
natureza isolada (denominada de gota fria), contribuiu para um conjunto de condicdes meteoroldgicas que se
refletem diretamente nos dados observados.

Do ponto de vista térmico, este periodo caracteriza-se por temperaturas maximas relativamente baixas, com
valores proximos dos minimos mensais, como se verifica no dia 6 de marco (14,2 2C na EMA do Barreiro e 13,8 2C
na EMA de Pegbtes). Esta reducdo do aguecimento diurno é consistente com a presenca de nebulosidade
significativa e instabilidade atmosférica, fatores que limitam a radiac3o solar incidente.
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Figurg 17 - Depressdo Reging o 3 de margo. Fonte: IPAJA,
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Simultaneamente, observa-se um aumento da humidade relativa e a ocorréncia de precipitagdo em vérios dias
consecutivos, com destague para o dia 2 de margo, que registou o valor mais elevado de precipitagdo didria do més
(18,1 mm na EMA do Barreiro). Este comportamento confirma o cardter episdadico, mas intenso da precipitacgdo,
tipico de sistemas depressionarios isolados em altitude. Por razfies que este SMPC desconhece, ndo foi possivel
nesse dia 3 EMA de Pegdes registar o valor de precipitagdo cumulada.

A combinacio de elevada humidade e instabilidade contribuiu para a reducdo da amplitude térmica didria em
virios dias deste periodo, em linha com os resultados obtidos anteriormente.

Outro aspeto relevante é a acorréncia de rajadas de vento muito fortes, particularmente nos dias 5 e 6 de margo,
com valores de 69,8 km/h e 77,8 km/h, respetivamente, na EMA do Barreiro e 46,4 2C e 53,6 2C, respetivamente,
na EMA de Pegbes. Estes valores constituem os maximos mensais e sdo indicativos de um gradiente de pressdo
acentuado, frequentemente associado a passagem de sistemas depressionarios.

Depressdo Therese

A depressdo Therese afetou Portugal entre os dias 17 e 21 de margo, correspondendo ao segundo periodo de
instabilidade no més, caracterizado por precipitagdo significativa, elevada humidade e redugdo da amplitude
térmica.

Este sistema, de natureza mais complexa e associado a circulagdo atldntica, contribuiu para um novo aumento da
precipitagdo, com destague para o dia 19 de margo, quando se registaram 17,3 mm na EMA do Barreiro e 19,9
mm na EMA de Pegdes. Estes valores confirmam, deste modo, a existéncia de um segundo pico pluviométrico,
coerente com a passagem de um sistema frontal organizado.
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Figurg 18 - Depressio Therese o 19 de morgo. Fonle: IPMA.

Durante este periodo, observa-se igualmente um aumento da humidade relativa, com valores médios elevados e
reduzida variabilidade diaria, o que se traduz numa diminuicdo da amplitude térmica, nomeadamente no dia 19
de margo, onde se registou um dos valores mais baixos do més (4,0 2C e 4,5 2C nas EMA de Barreiro e Pegbes,
respetivamente). Este comportamento é consistente com a presenga de nebulosidade e precipitagdo consistente.

O vento registou um novo pico de intensidade, embora com menor expressdo do gue no episddio associado a
depressio Regina, registando-se ainda assim rajadas significativas superiores a 40-50 km/h.

Do ponto de vista térmico, as temperaturas apresentam valores intermédios, refletindo a natureza de regime de
transicdo, no qual se verifica uma interacio entre massas de ar com caracter(sticas distintas,
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15. AVISOS METROROLOGICOS E AVISOS A POPULACAD

Os niveis de alerta dirigidos aos Agentes de Protegdo Civil {(APC) diferenciam-se dos niveis de aviso destinados a
populagdo, quer quanto & sua natureza, quer quanto aos objetivos que prosseguem.

Os avisos & populacdo visam assegurar a divulgacdo atempada de informagdo relativa a situagbes suscetiveis de
afetar o normal desenveolvimento das atividades e de colocar em risco pessoas e bens. A emissdo destes avisos
tem como finalidade promover a adogdo de comportamentos adequados de autoprotecdo, contribuindo para a
redugdo da vulnerabilidade e mitigacio dos efeitos decorrentes de fendmenos meteoroldgicos adversos,
potencialmente geradores de acidentes graves ou catastrofes.

Mo dmbito da monitorizagdo e previsdo das condicies meteorologicas, compete ao IPMA a emissdo de avisos
meteorologicos em territdrio nacional, disponibilizados 4 escala distrital. Compete aos SMPC proceder & andlise e
adequacgdo da informacdo emitida, tendo em vista a sua aplicacdo ao contexto local, sempre que possivel até 3
escala da freguesia, através da emiss8o de avisos a populacio.

Os critérios de emissdo de avisos meteoroldgicos em Portugal assentam num conjunto de pardmetros técnicos
definidos pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera [IPMA), tendo como referéncia a intensidade, duracio
e probabilidade de ocorréncia dos fendmenos, bem como o respetivo impacto expectavel.

De forma geral, os avisos sdo estruturados segundo uma légica de risco, articulando dois eixos principais. Por um
lado, a severidade do fenomeno meteoroldgico (por exemplo, precipitacdo, vento, agitacdo maritima, neve,
trovoada, temperaturas extremas) e, por outro, a vulnerabilidade do territdrio. Assim, o mesmo fendmeno pode
ariginar diferentes niveis de aviso consoante a regido e o contexto sazonal.

Os nivels de aviso adotados pelo IPMA seguem uma codificacdo cromética padronizada:
Verde - Situac3o de normalidade. Nio se prevé nenhuma situacio meteoroldgica de risco.;
Situacdo de risco para determinadas atividades dependentes das condicBes meteoroldgicas;

Laranja — Situagdo de risco moderado a elevado, com potencial para causar danos e exigir medidas de prevencio
mais robustas;

Vermelho — Situacdo de risco extremo, associada a fendmenos de elevada intensidade, com forte probabilidade
de ocorréncia de danos graves.

Pagina 43 de 46 NAD
Este documento tem caracter: [e WG a]a]



RELATORIO| 01

Montijo
Cdwrera Mo gu
Andlise Meteorolégica Mensal 2026
Municipal
Data: 06/04/2026  Assunto: Relatdrio Meteoroldgico de marco de 2026
S—— Tabela 5 - Critérios de emissdo de u!.rfs-;:;; mereum.'dg;ms Fonte: IPMA, i
NIVEIS DE AVISO
AVISO PARAMETRO UNIDADE NOTAS
Amaralo Laranja Vermelho
Vento Rajada Maxima de Vento 70390 912130 =130 km/h -
_ 10a20 Z1a 40 > 40 mm1h Milimetros numa hara
Precipitacdo ChuvafAguaceiros
30 a 40 41 a 60 > Gl mm,/&h Milimelros em & horas
MNewve Queda de Neve 1a5s 6als =15 cm Cota abaivo de 1000 m
a) Frequentes g
Dispersas.
b} Frequentes e
Trovoada Descargas Elétricas a) b} c] - Concentradas.
] Muito Frequentes e
excessivamente
concentradas.
Nevoeiro Visibllidade *z 48h *272h *2 96h * - duragio
Tempo Quente Temperatura Maxima *35a39 *40a 42 *> 42 * . duracdo = 48 horas
Tempo Frio Temperatura Minima la-2 <-4 * - duragdo = 48 horas
R . Altura Significativa das
¢ A
Agitagdo Maritima Ondas 4a5 5a7 =7 m

Durante o més de margo, o IPMA emitiu diversos avisos meteoroldgicos, os quais se encontram sistematizados na
tabela seguinte. Mo mesmo periodo, o SMPC procedeu igualmente 4 emissdo de vérios avisos a populacdo,

Salienta-se que, sempre que sejam emitidos avisos relativos a mais do que um pardmetro meteoroldgico

(designadamente vento e precipitacdo), com niveis de aviso distintos, a representacio do distrito € efetuada com
base na cor correspondente ao pardmetro que apresenta o nivel de risco mais elevado.

Tokela 6 - Avisos meteoroldgicos emitidos para o més de margo

Data inicio f1ora Data fim Hora fim Fendmeno Aviso
Inieio
02/03/2026 | 15:00 | 03/03/2026 00:00 Chuva Amarelo

05/03/2026 | 21:00 | 07/03/2026 09:00 Agitag3o Maritima Amarelo

08/03/2026 | 21:00 | 10/03/2026 15:00 Agitacio Maritima Amarelo

18/03/2026 | 00:00 | 18/03 2026 09:00 Chuva Amarelo

18/03/2026 | 21:00 | 19/03/2026 06:00 Agitacio Marltima Amarelo
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18/03/2026 | 2100 | 19/03/2026 06:00 Venta Amarela
19/03/2026 | 03:00 | 20/03/2026 | 00:00 Chuva Amarelo
21/03/2026 | 12:00 | 21/03/2026 18:00 Chuva Amarelo
22/03/2026 | 00:00 | 22/03/2026 09:00 Chuwva Amarelo
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O Técnico Superior O Coordenador Municipal de Protec3o Civil

losé Miguel Domingues Milheiro Geraldes Dias André Ricardo Azevedo Morais
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